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本章学习目标：

了解轴心受拉构件和轴心受压构件的受力全过程；
掌握轴心受拉构件和轴心受压构件正截面承载力的计算方法；
熟悉轴心受力构件的构造要求。
本章的重点是轴心受拉和轴心受压构件正截面承载力的设计计算方法，难点

是配有螺旋式和焊接环式箍筋轴心受压构件承载力计算。
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

。 '%"#概述
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纵向拉力作用线与构件截面形心线重合的构件（图 ?67），称为轴心受拉构件。 在实际工程
中，由于荷载不可避免的偏心和构件制作过程中的不均匀性，轴心受拉构件几乎是不存在的。 但
是轴心受拉构件设计计算简单，因此拱和桁架结构中的拉杆，以及圆形水池的池壁等结构构件，

可近似地按轴心受拉构件设计计算。 同理，纵向压力作用线与构件截面形心轴线重合的构件，称
为轴心受压构件。 实际工程中理想的轴心受压构件也是不存在的。 但是在设计以恒载为主的多
层多跨房屋的内柱和屋架的受压腹杆等构件时，可近似地简化为轴心受压构件计算。 轴心受力
构件中配有纵向钢筋和箍筋，纵向钢筋的作用是承受轴向拉力或轴向压力，箍筋的主要作用是固
定纵向钢筋，使其在构件制作的过程中不发生变形和错位。

图 ?67C轴心受拉构件
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?,:,7C受力过程及破坏特征
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轴心受拉构件从开始加载到破坏，其受力过程可分为三个不同的阶段。
7,第&阶段
从开始加载到混凝土开裂前，属于第&阶段。 此时，纵向钢筋和混凝土共同承受拉力，应力与

应变大致成正比，拉力 力与截面平均拉应变 应$之间基本上呈线性关系，如图 ?6:.中的 M1段所示。
:中第第阶段
混凝土开裂后至纵向钢筋屈服前，属于第第阶段。 首先在截面最薄弱处产生第一条裂缝，随

着荷载的增加，先后在一些截面上出现裂缝，逐渐形成图 ?6:图 中（第）所示的裂缝分布形式。 此
时，在裂缝处的混凝土不再承受拉力，所有拉力均由纵向钢筋来承担。 拉力增加时，纵向钢筋的
应变显著增大，反映在图 ?6:.中的 1点段斜率比第&阶段的 M1段的斜率要小。

图 ?6:C轴心受拉构件破坏的三个阶段

?中第(阶段
纵向钢筋屈服后，拉力 力保持不变的情况下，构件的变形继续增大，裂缝不断加宽，直至构

件破坏。 此为构件受力的第(阶段，如图 ?6:.中的 点直段所示。

?,:,:C建筑工程中轴心受拉构件正截面承载力计算
CCC 4$%1#K$N &3H）*.IIUW1#/*I1P1<图1%/*# -(*I'*#KS#K*#11%*#K

正截面是指与构件轴线垂直的截面。
对于轴心受拉构件正截面承载力的计算而言，以构件第(阶段的受力情况为基础，但是要考

虑可靠度的要求。 此时，裂缝截面上混凝土因开裂不能承受拉力，全部拉力由纵向钢筋承受。 由
内力与截面抗力的平衡条件和可靠度要求可得（图 ?6?）：

力，&U1/ （?67）

式中C力———轴向拉力组合设计值；
C&U———钢筋抗拉强度设计值，按附表 :6? 取用；
C1/———纵向钢筋的全部截面面积。
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图 ?6?C轴心受拉构件计算简图

式（?67）是式（:67?）在轴心受拉构件中的具体表达式，式（?67）中的 力相当于式（:67?）中
的 )5:，式（?67）中的 &U1/相当于式（:67?）中的 结。

［例 ?67］C某钢筋混凝土屋架下弦的拉力设计值 力>，55 AB，采用 J[-;55 级钢筋配筋。
试求所需纵向钢筋面积，并为其选用钢筋。

［解］C由附表 :6? 查得 J[-;55 级钢筋的抗拉强度设计值为 &U>?L5 B为<<:。
由式（?67）可得纵向钢筋截面面积为

1/>力%&U>，55=7 555 B为?L5 B为<<: >7 9;; <<:

从安全与经济两个方面考虑，选用钢筋时，应尽可能使实际配筋面积接近按计算需要的面积，二
者之差宜控制在 到̂的以内。 查附表 7767 可知，此屋架下弦可选用 ; :到 的纵向钢筋，实际配筋
面积 1/>7 9L; <<:，与按计算需要面积相近。

?,:,?C构造要求
CCC a1$.*I*#K[1Z(*%1<1#$/

7,纵向受力钢筋
! 轴心受拉构件的受力钢筋不应采用绑扎的搭接接头；
" 为避免配筋过少引起的脆性破坏，轴心受拉构件一侧的受拉钢筋的配筋率 ->1/%1应不

小于 5中:L和 ;到&$为&U中的较大值，1为构件的截面面积；
。 受力钢筋沿截面周边均匀对称布置，并宜优先选择直径较小的钢筋。
:中箍筋
箍筋直径不小于 L <<，间距一般不宜大于 :55 <<（屋架的腹杆中不宜超过 7到5 <<）。

图 ?6;C普通箍筋柱和螺旋箍筋柱

。 '%'#钢筋混凝土轴心受压构件正截面承载力计算
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轴心受压构件内配有纵向钢筋和箍筋。 根据箍筋的配
置方式不同，轴心受压构件可分为配置普通箍筋和配置间
距较密的螺旋箍筋 （或环式焊接钢筋）两大类 （图 ?6;）。
后者又称为螺旋式或焊接环式间接钢筋。

轴心受压构件的纵向钢筋除了与混凝土共同承担轴向
压力外，还能承担由于初始偏心或其他偶然因素引起的附
加弯矩在构件中产生的拉应力。 在配置普通箍筋的轴心受
压构件中，箍筋可以固定纵向受力钢筋的位置，防止纵向钢
筋在混凝土压碎之前压屈，保证纵筋与混凝土共同受力直
到构件破坏；螺旋形箍筋对混凝土有较强的环向约束，因而
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能够提高构件的承载力和延性。

?,?,7C配有普通箍筋的轴心受压构件
CCC H）*.IIU0&<2%1//*&# P1<图1%/X*$N W*1' 4$*%%(2/

7,受力分析及破坏特征
根据构件的长细比（构件的计算长度 '5 与构件的截面回转半径 @之比）的不同，轴心受压构

件可分为短构件（对一般截面 '5 %@，:有；对矩形截面 '5 %!，有，!为截面宽度）和中长构件。 习惯上
将前者称为短柱，后者称为长柱。

钢筋混凝土轴心受压短柱的试验表明：在整个加载过程中，可能的初始偏心对构件承载力无
明显影响；由于钢筋和混凝土之间存在着黏结力，二者的压应变相等。 当达到极限荷载时，钢筋
混凝土短柱的极限压应变大致与混凝土棱柱体受压破坏时的压应变相同，混凝土的应力达到棱
柱体抗压强度 &)A。 若钢筋的屈服压应变小于混凝土破坏时的压应变，则钢筋将首先达到抗压屈
服强度&（UA，随后钢筋承担的压力维持不变，而继续增加的荷载全部由混凝土承担，直至混凝土被
压碎。 在这类构件中，钢筋和混凝土的抗压强度都得到充分利用。

对于高强度钢筋，在构件破坏时可能达不到屈服，当混凝土的强度等级不大于 0到5 时，混凝土
峰值应变为5,55:，则钢筋应力为 的（/>5,55:弹/>5,55:=:=75

到 B为<<: >;55 B为<<:，钢材的强度不能
被充分利用。 总之，在轴心受压短柱中，不论受压钢筋在构件破坏时是否屈服，构件的最终承载
力都是由混凝土被压碎来控制。 在临近破坏时，短柱四周出现明显的纵向裂缝，箍筋间的纵向钢
筋发生压曲外鼓，呈灯笼状（图 ?6到），以混凝土被压碎而告破坏。

对于钢筋混凝土轴心受压长柱，试验表明，加荷时由于种种因素形成的初始偏心距对试验结
果影响较大。 它将使构件产生附加弯矩和弯曲变形，如图 ?6L 所示。 对长细比很大的构件来
说，则有可能在压应力尚未达到材料强度之前，即由于构件丧失稳定而引起破坏（图 ?6，）。

图 ?6到C轴心受压

短柱的破坏形态

图 ?6LC弯曲变形 图 ?6，C细长轴心受压构件的破坏
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　 　 试验结果表明，长柱的承载力低于相同条件短柱的承载力。目前采用引入稳定系数 φ 的
方法来考虑长柱纵向挠曲的不利影响，φ 值小于 １ ．０ 且随着长细比的增大而减小，具体可查阅
表 ３－１。

表 ３－１　 钢筋混凝土轴心受压构件的稳定系数 φ

ｌ０ ／ ｂ ｌ０ ／ ｄ ｌ０ ／ ｉ φ ｌ０ ／ ｂ ｌ０ ／ ｄ ｌ０ ／ ｉ φ

≤８ ≤７ ≤２８ １．０ ３０ ２６ １０４ ０．５２

１０ ８．５ ３５ ０．９８ ３２ ２８ １１１ ０．４８

１２ １０．５ ４２ ０．９５ ３４ ２９．５ １１８ ０．４４

１４ １２ ４８ ０．９２ ３６ ３１ １２５ ０．４０

１６ １４ ５５ ０．８７ ３８ ３３ １３２ ０．３６

１８ １５．５ ６２ ０．８１ ４０ ３４．５ １３９ ０．３２

２０ １７ ６９ ０．７５ ４２ ３６．５ １４６ ０．２９

２２ １９ ７６ ０．７０ ４４ ３８ １５３ ０．２６

２４ ２１ ８３ ０．６５ ４６ ４０ １６０ ０．２３

２６ ２２．５ ９０ ０．６０ ４８ ４１．５ １６７ ０．２１

２８ ２４ ９７ ０．５６ ５０ ４３ １７４ ０．１９

　 　 注：　 １． 表中 ｌ０ 为构件计算长度；ｂ 为矩形截面的短边尺寸；ｄ 为圆形截面直径；ｉ 为截面回转半径，ｉ ＝ 槡Ｉ ／ Ａ。
２． 构件计算长度 ｌ０，当构件两端固定时取 ０．５ｌ；当一端固定、一端为不动铰支座时取 ０．７ｌ；当两端为不动铰支座时取 ｌ；

当一端固定、一端自由时取 ２ｌ。ｌ 为构件支座间长度。

２． 配有普通箍筋的轴心受压构件正截面承载力计算方法
在轴向力设计值 Ｎ 作用下，轴心受压构件的计算简图如图 ３－８ 所示，由静力平衡条件并考

虑长细比等因素的影响后，承载力可按下式计算：

图 ３－８　 轴心受压柱的

计算简图

Ｎ≤０．９φ（ｆ ′ｙＡ′ｓ ＋ｆｃＡ） （３－２）

式中 　 φ ———钢筋混凝土构件的稳定系数，按表 ３－１ 取用；
Ｎ ———轴向力设计值；
ｆ ′ｙ———钢筋抗压强度设计值，见附表 ２－３；
ｆｃ ———混凝土轴心抗压强度设计值，见附表 １－２；
Ａ′ｓ———全部纵向受压钢筋截面面积；
　 Ａ ———构件截面面积，当纵向钢筋配筋率大于 ０．０３ 时，Ａ 改用

Ａ ｃ，Ａ ｃ ＝ Ａ－Ａ′ｓ；
０．９ ———为了保持与偏心受压构件正截面承载力计算具有相近的

可靠度而引入的系数。

［例 ３－２］　 某轴心受压柱，轴力设计值 Ｎ ＝ ２ ４００ ｋＮ，计算长度为 ｌ０ ＝
６．２ ｍ，混凝土 Ｃ２５，纵筋采用 ＨＲＢ４００ 级钢筋。设计工作年限为 ５０ 年，
环境类别为一类。试求柱截面尺寸，并配置受力钢筋。

［解］　 初步估算截面尺寸：
由附表 １－２ 查得 Ｃ２５ 混凝土的 ｆｃ ＝ １１．９ Ｎ ／ ｍｍ

２
，由附表 ２－３ 查得

ＨＲＢ４００ 级钢筋的 ｆ ′ｙ ＝ ３６０ Ｎ ／ ｍｍ
２
。由于柱的截面尺寸和配筋都未知，

６５ 第 ３ 章 　 钢筋混凝土轴心受力构件正截面承载力计算



式（?6:）不能求解两个或两个以上的未知数。 此时，可在合理范围内对某些未知量进行假定。
本题假定 .>7中5，-（>7的，由式（?6:）可得

1>
力

5中9.（&)：&（U-（）
>

: ;55=75? B
5,9=7=（77,9 B为<<:：?L5 B为<<:=5,57）

>7，:,5;?=75? <<:

若采用方柱，">!>槡1>;7;中，有 <<，确定取 !=">;到5 <<=;到5 <<，'5 %!>L中:%5中;到>7?中，有。 柱截
面尺寸确定以后，查表 ?67，得 .>5中9:?，再由式（?6:）可求得

CC1（/>
力65中9.&)1
5中9.&（U

>
: ;55=75? B65,9=5,9:?=77,9 B为<<:=;到5 <<=;到5 <<

5,9=5,9:?=?L5 B为<<:
>7 ??: <<:

查附表 7767，确定选配 有 7L（实配 1（/>7 L5有 <<:）。 配筋率为：

-（>
1（/
1
>

7 L5有 <<:

;到5 <<=;到5 <<
>5,，9;的

由附录 9 查得，当采用 J[-;55 级钢筋配筋时，最小配筋率为 5,到到的。 因此配筋满足最小配筋率
要求。

?,构造要求
（7） 材料
混凝土强度对受压构件的承载力影响较大，故宜采用强度等级较高的混凝土，如 0?5，0;5

等。 在高层建筑和重要结构中，尚应选择强度等级更高的混凝土。
钢筋与混凝土共同受压时，若钢筋强度过高（如高于 5,55:弹/），则不能充分发挥其作用，故

不宜用强度过高的钢筋作为受压钢筋。
（:） 截面形式
轴心受压构件以方形为主，根据需要也可采用矩形截面、圆形截面或正多边形截面；矩形截

面最小边长不宜小于 :到5 <<，圆形截面的直径不宜小于 ?55 <<，构件长细比一般为 7到 左右，不
宜大于 ?5。

（?） 纵向钢筋
! 纵向受力钢筋直径 号 不宜小于 7: <<，为便于施工宜选用较大直径的钢筋，以减少纵向

弯曲，并防止在临近破坏时钢筋过早压屈。 圆柱中纵向钢筋的根数不宜少于 有 根，且不应少
于L 根。

" 全部纵向钢筋的配筋率 -（不宜超过 到的。
。 纵向钢筋应沿截面周边均匀布置，钢筋净距不应小于 到5 <<，钢筋中距亦不应大于

?55 <<，混凝土保护层最小厚度不小于 :5 <<。
$ 当钢筋直径 号，?: <<时，可采用绑扎搭接接头，但接头位置应设在受力较小处。
（;） 箍筋
! 应当采用封闭式箍筋，以保证钢筋骨架的整体刚度，并保证构件在破坏阶段箍筋对混凝

土和纵向钢筋的侧向约束作用。
" 箍筋的间距 8不应大于横截面短边尺寸，且不大于 ;55 <<。 同时不应大于 7到号（ 号 为纵

向钢筋的最小直径）。
。 箍筋采用热轧钢筋时，其直径不应小于 L <<，且不应小于 号%;；采用冷拔低碳钢丝时应小

于 到 <<和 号%到（号 为纵向钢筋的最大直径）。

图计+ ?,?C钢筋混凝土轴心受压构件正截面承载力计算



$ 当柱每边的纵向受力钢筋不多于 ? 根（或当柱短边尺寸 !，;55 <<而纵筋不多于 ; 根）
时，可采用单个箍筋，否则应设置复合箍筋（图 ?69）。

图 ?69C轴心受压柱的箍筋

% 当柱中全部纵向受力钢筋配筋率超过 ?的时，箍筋直径不应小于 有 <<，箍筋末端应做成
7?到弯弯钩，且弯钩末端平直段长度不应小于箍筋直径的 75 倍，也可焊成封闭环式，其间距不应大
于 75号（号 为纵向钢筋的最小直径），且不应大于 :55 <<。

+ 在受压纵向钢筋搭接长度范围内的箍筋直径不应小于搭接钢筋较大直径的 5,:到 倍，间距
不应大于 75号，且不应大于 :55 <<（号 为受力钢筋最小直径）。

?,?,:C配有螺旋箍筋的轴心受压构件
CCC H）*.IIU0&<2%1//*&# P1<图1%/X*$N 42*%.I4$*%%(2/

7中受力分析及破坏特征
混凝土三向受压强度试验表明，由于侧向压应力的作用，将有效地阻止混凝土在轴向压力作

图 ?675C配有螺旋箍筋的

轴心受压构件破坏情况

用下所产生的侧向变形和内部微裂缝的发展，从而使混凝土的抗
压强度有较大的提高。 配置螺旋箍筋（或焊接环箍）就能起到这种
作用。 试验表明，当混凝土的轴向压力较大时（5中，&)左右），混凝土
纵向微裂缝开始迅速发展，导致混凝土侧向变形明显增大，而配置
足量的螺旋箍筋或焊接圆环箍筋就能约束其侧向变形，对混凝土
产生间接的被动侧向压力，箍筋则产生环向拉力。 当荷载逐步加
大到混凝土压应变超过无约束时的极限压应变后，箍筋外部的混
凝土将被压坏开始剥落，而箍筋以内即核心部分的混凝土则能继
续承载，只有当箍筋达到抗拉屈服强度而失去约束混凝土侧向变
形的能力时，核心混凝土才会被压碎而导致整个构件破坏，其破坏
形态如图 ?675 所示。

:,配有螺旋式或焊接环式间接钢筋的轴心受压构件正截面抗
压承载力计算方法

配置了间距较密的螺旋箍筋或焊接圆环箍的轴心受压柱，其
核心混凝土的抗压强度可按三向受压时的强度考虑，可取

&)7 >&)：;的: （?6?）
式中，的: 是指间接钢筋（即螺旋箍筋或焊接环筋）对核心混凝土产生的被动侧向压应力（即径向
压应力）。 假设箍筋拉应力达到屈服强度，则从图 ?677 的平衡条件可得

:&Ui1//7 >:%
，
:

5
的:/*# ，·'，·

号)&%

:
·8>的:号)&%8
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图 ?677C螺旋箍筋或

焊接环筋受力情况

故

的: >
:&Ui1//7

号)&%8
>
:&Ui1//7，号)&%

;
，号:

)&%

;
·8

即

的: >
&Ui

:1)&%

1//& （?6;）

式中C &Ui———箍筋抗拉强度设计值；

C1)&%———混凝土核心截面面积 1)&%>，号
:
)&%为;；

C1//&———箍筋的换算截面面积 1//&>（，号)&%为8）1//7；
C1//7———螺旋箍筋的截面面积；
C号)&%———核心混凝土直径；
CC8———螺旋箍筋的间距。

构件的承载力应按下列公式计算：
力，&)71)&%：&（U1（/>（&)：;的:）1)&%：&（U1（/ （?6到）

将式（?6;）代入，得

力， &)：;
&Ui

:1)&%

1//&( ) 1)&%：&（U1（/ （?6L）

即
力，&)1)&%：:&Ui1//&：&（U1（/ （?6，）

设计时，为了保持与偏心受压构件正截面受压承载力具有相近的可靠度，并且考虑间接钢筋
对不同强度等级混凝土约束效应影响差异，按下列公式近似计算：

力，5中9（&)1)&%：&（U1（/：:；&Ui1//&） （?6有）

1//&>
，号)&%1//7

8
（?69）

式中C &Ui———间接钢筋的抗拉强度设计值，按附表 :6? 采用；
C1)&%———构件的核心截面面积：间接钢筋内表面范围的混凝土面积；
C1//&———螺旋式或焊接环式间接钢筋的换算截面面积；
C号)&%———构件的核心截面直径：间接钢筋内表面之间的距离；
C1//7———螺旋式或焊接环式单根间接钢筋的截面面积；
CC8———间接钢筋沿构件轴线方向的间距；
CC；———间接钢筋对混凝土约束的折减系数：当混凝土强度等级不超过 0到5 时，取 7,5；当

混凝土强度等级为 0有5 时，取 5,有到；其间按线性内插法确定。

按式（?6有）算得的构件受压承载力设计值不应大于按式（?6:）算得的构件受压承载力设计
值的 7,到 倍。 此外，当遇到下列任意一种情况时，不应计入间接钢筋的影响，而应按式（?6:）进
行计算。

! 当 '5 %号 7̀: 时；

筋计+ ?,?C钢筋混凝土轴心受压构件正截面承载力计算



② 当按式（３－８）算得的受压承载力小于按式（３－２）算得的受压承载力时；
③ 当间接钢筋的换算截面面积 Ａ ｓｓｏ小于纵向钢筋的全部截面面积的 ２５％时。
［例 ３－３］　 某多层框架结构（框架按无侧移结构考虑），底层门厅柱为圆形截面，直径 ｄ ＝

５００ ｍｍ，按轴心受压柱设计。轴力设计值 Ｎ ＝ ３ ９００ ｋＮ，计算长度 ｌ０ ＝ ６ ｍ，混凝土强度等级为
Ｃ３０，纵筋和螺旋箍筋采用 ＨＲＢ４００ 级钢筋，环境类别为一类。试求柱配筋。

［解］　 柱长细比 ｌ０ ／ ｄ ＝ ６ ｍ ／ ０．５ ｍ ＝ １２，符合要求。

由附表 １－２ 查得 Ｃ３０ 混凝土的 ｆｃ ＝ １４．３ Ｎ ／ ｍｍ
２
，由附表 ２－３ 查得 ＨＲＢ４００ 级钢筋的 ｆｙｖ ＝

３６０ Ｎ ／ ｍｍ２、ｆ ′ｙ ＝ ３６０ Ｎ ／ ｍｍ
２
。

由于纵筋面积和螺旋箍筋的直径、间距等未知，式（３－８）不可能求解多个未知数。因此，要
在合理范围内对某些未知量进行假定。本例先设纵向受压钢筋为 ６ ２０，由附表 １１－１ 查得 Ａ′ｓ ＝

１ ８８４ ｍｍ２，柱核心截面直径 ｄ ｃｏｒ ＝ ４４０ ｍｍ，核心截面面积 Ａ ｃｏｒ ＝
π
４
ｄ２ｃｏｒ ＝ １５２ ０５３ ｍｍ

２
，需配置的螺

旋箍筋换算截面面积 Ａ ｓｓｏ为

Ａｓｓｏ ＝

Ｎ
０．９
－ｆｃＡｃｏｒ －ｆ ′ｙＡ′ｓ

２αｆｙｖ
＝

３ ９００×１０３ Ｎ
０．９

－１４．３ Ｎ ／ ｍｍ２×１５２ ０５３ ｍｍ２－３６０ Ｎ ／ ｍｍ２×１ ８８４ ｍｍ２

２×１×３６０ Ｎ ／ ｍｍ２

＝ ２ ０５６．７ ｍｍ２ ＞２５％×Ａ′ｓ ＝ ４７１ ｍｍ
２

选螺旋箍筋为 １０，由附表 １１－１ 查得 Ａ ｓｓ１ ＝ ７８．５ ｍｍ
２
。由式（３－９）可算得螺旋箍筋的间距为

ｓ ＝
πｄ ｃｏｒＡ ｓｓ１
Ａ ｓｓｏ

＝
３．１４×４４０ ｍｍ×７８．５ ｍｍ２

２ ０５６．７ ｍｍ２
＝ ５２．７３ ｍｍ

实际取 ｓ ＝ ５０ ｍｍ，满足 ４０ ｍｍ≤ｓ≤８０ ｍｍ（或 １ ／ ５ｄ ｃｏｒ）。
验算按式（３－８）算得的承载力是否不大于按式（３－２）算得的承载力的 １．５ 倍：
　 　 Ｎ ＝ ０．９φ（ｆｃＡ＋ｆ ′ｙＡ′ｓ）

＝ ０．９×０．９２× １４．３ Ｎ ／ ｍｍ２ ×
１
４
×３．１４×５００２ ｍｍ２ ＋３６０ Ｎ ／ ｍｍ２ ×１ ８８４ ｍｍ２C o

＝ ２ ８８５．３ ｋＮ
３ ９００ ｋＮ＜１．５×２ ８８５．３ ｋＮ ＝ ４ ３２８ ｋＮ

满足要求。

３． 构造要求
在配有螺旋式或焊接环式间接钢筋的柱中，如计算中考虑间接钢筋的作用，则间接钢筋的间

距不应大于 ８０ ｍｍ 及 ｄ ｃｏｒ ／ ５（ｄ ｃｏｒ为按间接钢筋内表面确定的核心截面直径），且不应小于４０ ｍｍ；
间接钢筋的直径不应小于 ｄ ／ ４，且不应小于 ６ ｍｍ，ｄ 为纵向钢筋的最大直径。纵向受力钢筋的最
小配筋百分率见附表 ９－１。

§ ３．４　 小结
　 　 　 Ｓｕｍｍａｒｙ

① 轴心受拉构件的受力过程可以分为三个阶段，正截面受拉承载力计算以第Ⅲ阶段为基
础，拉力全部由纵向钢筋承受。
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② 轴心受压构件根据配置箍筋的不同分为配置普通箍筋的轴心受压构件和配置螺旋式或
焊接环式间接箍筋的轴心受压构件两类，螺旋式或焊接环式箍筋可以约束其内混凝土的变形，因

而可以提高构件的受压承载力。但是，只有当柱的长细比以及螺旋式或焊接环式箍筋的直径、间

距等满足一定的要求时，才能起着间接箍筋的作用，而且其受压承载力的大小不得超过普通箍筋

轴心受压构件受压承载力的 １．５ 倍。
③ 根据构件长细比的不同，轴心受压构件可以分成短轴心受压构件和长轴心受压构件两

类。对于长轴心受压构件而言，随着长细比的增加，构件受压承载力不断减小。

④ 轴心受拉构件和轴心受压构件正截面受拉和受压承载力计算公式列于表 ３－２ 中。

表 ３－２　 轴心受力构件正截面承载力计算公式

构件类型 计算公式

轴心受拉

构件
Ｎ≤ ｆｙＡ ｓ

轴

心

受

压

构

件

普通钢

箍受压

构件

Ｎ≤０．９φ（ｆｃＡ＋ｆ ′ｙＡ′ｓ）

螺旋箍或

焊接环式

钢箍受压

构件

Ｎ≤０．９（ｆｃＡ ｃｏｒ ＋ｆ ′ｙＡ′ｓ ＋２αｆｙｖＡ ｓｓｏ）

３－１　 轴心受压构件中纵筋的作用是什么？

３－２　 柱在使用过程中的应力重分布是如何产生的？

３－３　 螺旋箍筋柱应满足的条件有哪些？

３－１　 某四层四跨现浇框架结构的第二层内柱轴向压力设计值 Ｎ ＝ １４０×１０４ Ｎ，楼层高 Ｈ ＝ ５．４ ｍ，计算长度

ｌ０ ＝ １．２５Ｈ，混凝土强度等级为 Ｃ３０，ＨＲＢ４００ 级钢筋。设计工作年限为 ５０ 年，环境类别为一类。试求柱截面尺寸

及纵筋面积。

１６习 　 　 题



３－２　 由于建筑上使用要求，某现浇柱截面尺寸为 ２５０ ｍｍ×２５０ ｍｍ，柱高 ４．０ ｍ，计算长度 ｌ０ ＝ ０．７Ｈ ＝ ２．８ ｍ，

配筋为 ４ １６（Ａ′ｓ ＝ ８０４ ｍｍ
２
），Ｃ３０ 混凝土，ＨＲＢ４００ 级钢筋，承受轴向力设计值 Ｎ ＝ ９５０ ｋＮ。设计工作年限为 ５０

年，环境类别为一类。试问柱截面是否安全？

３－３　 已知一螺旋箍筋柱，直径为 ｄ ＝ ５００ ｍｍ，柱高 ５．０ ｍ，计算长度 ｌ０ ＝ ０．７Ｈ ＝ ３．５ ｍ，配 ＨＲＢ４００ 级钢筋

１０ １６（Ａ′ｓ ＝ ２ ０１０ ｍｍ
２
），Ｃ３０ 混凝土，螺旋箍筋采用 ＨＲＢ４００ 级钢筋，直径为 １２ ｍｍ，螺距为 ｓ ＝ ５０ ｍｍ。设计工

作年限为 ５０ 年，环境类别为Ⅱ类。试确定此柱的承载力。

３－４　 编写轴心受拉和轴心受压构件正截面承载力计算程序。

３－５　 某工业厂房屋架，外形尺寸及节点荷载设计值（已包括自重）如图 ３－１２ 所示，设计工作年限为 ５０ 年，

环境类别为一类，杆件 ＤＥ 和 ＥＦ 的截面尺寸分别为 ２５０ ｍｍ×２５０ ｍｍ 和 ３００ ｍｍ×３００ ｍｍ，计算长度分别为 ２ ｍ

和 ８ ｍ，混凝土的强度等级为 Ｃ３０，钢筋采用 ＨＲＢ５００ 级。试要求按承载能力极限状态为杆件 ＤＥ 和 ＥＦ（即截面

１－１ 和截面 ２－２）配置纵向受力钢筋。

图 ３－１２　 习题 ３－５ 附图
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