
第#章!凸 轮 机 构

一、主要内容及学习要求

本章学习的主要内容是：（!）从动件常用运动规律；（；）按给定
运动规律绘制或计算盘形凸轮轮廓；（#）凸轮设计应注意的几个问
题（压力角、基圆半径、滚子半径的选择）。

本章的学习要求：

!*掌握等速运动、等加速等减速运动、简谐运动位移线图的
绘制方法，能判断它们何时出现刚性或柔性冲击。

；*熟练掌握按给定位移线图绘制滚子从动件盘形凸轮轮廓
的反转法。这是本章的重点。

#*定性了解选择滚子半径的原则、压力角与自锁的关系以及
基圆半径对压力角的影响。

各种运动规律的解析式是为凸轮轮廓解析法设计服务的，课
堂上不必逐一推导。但学生用解析法设计凸轮轮廓时，应对与作
业有关的解析式加以理解。

凸轮轮廓设计应以最常见的滚子从动件为重点，平底从动件
凸轮轮廓设计对学时较少的专业可以不讲，或只作一般了解。

有条件的院校应尽可能讲授解析法设计凸轮轮廓，并安排计
算机辅助设计作业。因为凸轮轮廓计算机辅助设计不仅能获得很
高的精度，而且快速方便，是当前机械设计的发展趋势（作图法设
计凸轮轮廓只能帮助学生了解设计原理，由于存在较大的作图误
差，在生产中已没有实用价值）。根据教师反映，凸轮轮廓计算机
辅助设计可大大激发学生的学习热情，深受学生欢迎。为此，本指
导书附有凸轮轮廓设计的计算机程序供教师参考。这些程序可以
在读懂的前提下提供学生直接应用，不必在编程上花费过多时间。
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二、学习指导

!*刚性冲击和柔性冲击可根据运动线图中的加速度线图来
判断，即凡加速度线图不连续处（加速度值突然改变）必产生柔性
冲击；凡加速度值达到无穷大处必产生刚性冲击。这一判断原则
对其他运动规律也是适用的。

；*绘制从动件位移线图时，横坐标（代表凸轮转角或时间）比
例尺可任意选取而不影响凸轮轮廓设计。对于直动从动件，其纵
坐标代表位移位，它的比例尺最好与凸轮轮廓图的比例尺取得相
同，以便在位移图上直接截取线段绘制凸轮轮廓。

对于摆动从动件，位移线图的纵坐标表示从动件的摆角摆；，也
可以表示摆动从动件尖端当 所走的弧长位当。当摆；2/3 给定之后，
若取表示纵坐标最大值的线段线段1位当2/31为以当·摆；2/3（可与凸轮
轮廓图按同一比例尺放大或缩小），则每个对应位置的纵坐标线
段长度即表示当 点自初始位置走过的弧长，故可用分规从位移
线图上截取纵坐标直接绘制凸轮轮廓图。为了减少弧长与弦长
间的作图误差，当摆角较大时，可采用多次分段截取的办法。以
图#*!第三点为例，任选分规间距在图/纵坐标上分三次截取

线 取、取 =、= >；而后以同一间距在图图尖端轨迹上截取当取( 取取、

取取=取、=取>取；最后，截取>取当# 等于> 段 便可得到凸轮轮廓图中
的当# 点。采用这种方法作图可以避免角度度量的不便和减少角
度度量误差。

#*如教材7# 。所述：“滚子半径必须小于理论轮廓外凸部
分的最小曲率半径径245”。这里补充介绍用作图法求径245 的方法：
如图#*；所示，首先根据观察找出外凸轮廓曲率较大的部位3，在
曲线上邻近3 点的地方取线、段 两点，再作3线 与3段 的垂直平
分线交于,，则长度,3 即可近似表示该处的曲率半径。将这样
求出的几个曲率半径进行比较，其中最小的即为径245。

。*有人认为图# !；由理论轮廓画一系列滚子，再作包络线
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图#*!

求实际轮廓的方法太麻烦，建议采用图#*#所示作图方法：从理论
轮廓上以(、以!、以；、…沿相应导路截取线段等于滚子半径?<（即取

以(当(1以!当!1以；当；1…1?<）得当(、当!、当；、…等点，将这些点
联接起来即可找到实际轮廓曲线。然而从图#*。可以看出，当从
动件上升（或下降）时，实际轮廓与滚子的切点当 并不在导路上，
因此，上述“简化”作图法是不正确的。
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图#*；
!!!!

图#*#

图#*。

三、复习思考题

!*试从冲击的观点来比较等速、等加速等减
速、简谐运动三种运动规律，并说明它们适用的
场合。

；*何谓理论轮廓？ 何谓实际轮廓？ 实际轮
廓与理论轮廓是否相似？

#* 滚子半径的选择与理论轮廓曲率半径有
何关系？ 作图时如出现实际轮廓变尖或自交，可
采取哪些措施来加以解决？

。*何谓凸轮机构的压力角？ 压力角的大小与凸轮的尺寸有
何关系？ 压力角的大小对凸轮机构的作用力和传动有何影响？

)*试根据图# )图所示位移线图（注：摆= 和摆和 区间均为等加
速等减速运动）画出其速度线图和加速度线图。

安*图#*)所示为一偏心圆盘形成的凸轮机构。（!）试画出机
构在图示位置的压力角；（；）试画出凸轮自图示位置转过国(，后机
构的压力角。
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第*图#*安所示为一偏置直动从动件盘形凸轮机构。试根据
偏距合理确定凸轮回转方向。

图#*)
!!!!!!!!!

图#*安
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