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第三章

网络数据获取

数据获取是数据新闻实践至关重要的一步，它关系到数据质量，并最终影响数据呈

现。第二章中我们已介绍了通过公开数据、第三方数据、自建数据库、众包等方式获取数

据，本章聚焦于网络数据的自行获取与采集。网络数据主要指存储于网络服务器并呈现于

网页上的数据，这些数据通常是非结构化的、未经过预先处理的，也包括大量由用户自主

生产的数据，比如社交媒体平台数据。随着互联网的发展和数据开放的推进，网络数据成

为数据生态中日益重要的组成部分，也是数据新闻生产的重要原材料。

案例档案卡 3-1

● 刊发媒体：英国《卫报》（The Guardian）
● 案例名称：《骚乱谣言如何在推特上传播》（How riot rumors spread on Twitter）
● 案例作者：《卫报》互动团队，罗伯·普罗克特（Rob Procter）、法里达·维斯

（Farida Vis）、埃里克斯·沃斯（Alex Voss）

《骚乱谣言如何在推特上传播》示例
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第一节　认识网页结构 059

● 案例特点：这则新闻通过获取社交媒体平台数据，分析了社交媒体平台信息

传播的特点，提供了仅靠采访无法获得的洞见。2011 年英国南部爆发

骚乱，警方指责推特和脸书等社交媒体平台散播谣言，助长了骚乱的

蔓延，一度考虑关闭社交媒体平台。为此《卫报》抓取了推特上的

257 万条推文，与学者合作，分析其中几条典型谣言的传播过程。分

析发现，随时间流逝，谣言热度降低，社交媒体平台上亦有大量推文

澄清谣言，有助于信息的净化。

上述案例是新闻生产中运用社交媒体平台大数据的一次早期尝试。如第一章所述，大数

据不仅意味着数据量大，而且主要强调两层更重要的含义：首先，它是数字时代人类生活留

下的电子脚印，是日常生活的副产品a，即这些数据是伴随着日常生活产生的，借由这些数据

可以分析人类的群体性行为b。比如交通卡刷卡数据可分析人群流动的规律，以更有效地调配

交通资源。其次，大数据打破了数据的垄断和封闭。以往数据大多由政府部门或社会机构采

集，比如政府会定期进行人口普查获取人口构成数据，医院进行临床实验自行记录实验结果

数据，这些数据往往不为普通人所知，如果不是采用内部合作的方式，很难获取这些数据用

于新闻报道。而数字时代人类的行为被电子化，人们的网络发言留下了文本记录，购买商品

留下了点击记录，出行活动留下了出行轨迹等记录，这些记录数量巨大，并以电子化的形式

存储于网络服务器，从而可被获取。同时，随着互联网的发展以及开放数据运动的推动，也

有越来越多的政府部门或社会机构通过网络发布数据，这些数据也需要通过技术方式获取。

网络数据的获取方式主要有三种：一是通过网络高级搜索，快速高效锁定所需数据；

二是通过工具软件进行抓取，比如使用八爪鱼、后羿采集器等；三是通过编程语言编写程

序抓取。这些数据可能存储于某个数据库中，也可能存储在网络服务器上，并显示在网页

中。无论使用何种方式，首先都需要理解网页的数据交互方式。这是因为网络数据的展示

和存储是分开的，我们通常访问的网页实际是前端展示部分，这些内容以数据的形式存储

于后台服务器。要获取这些数据，就需要认识网页结构，理解网页前端如何展示；随后通

过访问、解析网址，对网页提出请求来调用接口，获取后台数据。

第一节　认识网页结构

网页是构成网站的基本要素，前端网页呈现与后端数据存储共同构成了网站。网页是

指适用于万维网，能够被浏览器识别的文件，通常由超文本标记语言（HTML，Hyper-text 

a　《专访谢宇教授（上）：大数据的重要价值不是“大”》，微信公众号“严肃的人口学八卦”，2018 年 8
月 24 日。

b　［英］维克托·迈尔 - 舍恩伯格、肯尼迪·库克耶：《大数据时代：生活、工作与思维的大变革》，周

涛等译，浙江人民出版社 2013 年版。

扫码播放节选
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第三章  网络数据获取060

Markup Language）创建。网页上包含文本数据、图像数据、超链接等元素。除了 HTML
语言，如需构建样式丰富、功能多样的网页，还要借助 CSS 级联样式表以及 JavaScript 脚
本语言。形象地说：HTML 语言搭建起网页基本结构，确立了网页的“骨架”；CSS 级联

样式表定义了网页的样式，也即装饰了网页的“皮肤”；JavaScript 脚本规定了网页的行

为方式，也即构建了网页的“肌肉”。

这些编程语言共同写就了网页的源代码（Source Code），即一系列人类可读的计算机

语言指令。读取源代码，可以获知数据的存储路径，进而通过不同方式获取网络数据。源

代码中最核心的是 HTML 代码，形象地说，它比普通文本文件高级，高级之处即在于可

对文本文件里的文字进行标记（Markup），比如标记其中一段为列表，另外一段为超链

接，这些对普通文本的修饰构成了一套规则，这套规则就是 HTML。a读取源代码有三个

步骤：调阅、探索和认识，下面依次介绍。

一、调阅源代码

调阅源代码的方式有以下几种，不同浏览器略有不同。源代码显示后的视图如图 3-1，
左侧为原始网页，右侧为源代码显示页。

图 3-1　显示源代码视图

第一，在网页空白处点击鼠标右键，在弹出的对话框中点击“显示网页源代码”或

“检查”条目。

第二，点击浏览器菜单栏“视图”，选择“开发者”，随后进入“显示源代码”条目。

第三，点击浏览器隐藏菜单按钮，选择“更多工具”下的“开发者工具”条目。

显示代码后，可根据需要调整源代码区域的布局方式。本章随后的小节中，我们将调

a　陈宇、巩晓波、高杨等：《给产品经理讲技术》，电子工业出版社 2019 年版，第 16—17 页。
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第一节　认识网页结构 061

用 Python 语言中的 Selenium 库抓取网络数据，此时需要多个浏览器窗口并列同步操作，

如此可以观察到代码对浏览器的操作执行过程。

小练习

请登录你所在学校的网站，查阅学校网站主页 logo 的源代码。

二、探索源代码

调阅成功后，便可开始探索网页源代码。点击源代码显示区域左上角的  按钮，图

标变为蓝色后，可进行响应式调阅，快速锁定数据对应的代码（见图 3-2）。此时挪动鼠标，

网页左侧鼠标悬停区域变为阴影，相应的源代码则显示在右侧，并以阴影标示（见图 3-3）。

图 3-2　响应式调阅按钮

图 3-3　响应式调阅视图

三、认识源代码

通过探索源代码进行响应式调阅后，可锁定需要抓取的内容，确定所用代码。还需要

理解这些源代码的含义，才能对其提出请求以获取数据。

这些源代码由 HTML 标记语言构建。简要地说，HTML 标记语言包含标签与元素

两部分。标签由尖括号（< >）标识，总是成对出现，分为起始标签和结束标签。通常

情况下，起始标签与结束标签内容一致，但需注意结束标签以反斜杠（/）标识。例如，

<body> 为起始标签，</body> 为结束标签，如忽略反斜杠则会影响网页兼容性。HTML 语

言对大小写不敏感，<BODY> 等同于 <body>，但推荐使用小写。元素指起始标签和结束

标签之间的全部代码。比如，<body> 这是一段文字 </body>，两个标签中间的“这是一段

文字”部分即为元素。浏览器能够读取 HTML 文档，并以网页的形式呈现。
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表 3-1 列出了 HTML 语言常用的标签和元素，理解这些标签和元素的含义有助于认

识网页结构，这也是获取网络数据的基础。

表 3-1　HTML 语言常用标签及含义

开始标签 元素内容 / 描述 结束标签

<!DOCTYPE> 声明文档类型，以便浏览器识别 无

<html> 定义 HTML 文档 </html>
<head> 定义文档头部 </head>
<title> 定义文档标题 </title>
<body> 定义文档主体内容 </body>
<h1><h2><h3>
<h4><h5><h6>

定义 6 个层级的标题
</h1></h2></h3>
</h4></h5></h6>

<p> 定义段落 </p>
<!--…--> 插入注释 无

<img src= ＂网址＂ /> 向网页中嵌入图像网址 无

<a href= ＂网址＂ > 定义超链接 </a>
<link> 定义文档与外部资源的链接 无

<ul> 定义无序列表 </ul>
<ol> 定义有序列表 </ol>
<li> 定义列表项目 </li>
<table> 定义 HTML 表格 </table>
<td> 定义单元格内容 </td>
<tr> 定义表格行 </tr>
<th> 定义表头 </th>
<div> 定义文档中一个分隔区域 </div>
<span> 组合文档中的行内元素，以便进行样式设定 </span>
<script> 定义客户端脚本 </script>

学习 HTML 语言最好的方式是实践，一些网站或编辑器可以编辑代码并实时生成网

页（见图 3-4，左边为代码，右边为根据代码生成的网页），读者可自行探索。a

图 3-4　HTML 语言在线学习视图

a　示例网站为 w3school，这是一个在线学习编程语言的网站。
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了解了 HTML 语言，接下来我们便可以开始学习网络数据的获取了。

第二节　网络高级搜索

本节我们聚焦于网络数据采集的第一种方式——网络高级搜索。如本书第二章介绍，

使用搜索引擎查找是获取数据来源的重要方式。但搜索引擎常返回海量的搜索结果，去粗

取精耗时劳神，使用网络高级搜索的方法，添加搜索限定条件则可优化搜索结果，快速锁

定数据，极大节省时间。

一、理解网址结构

在了解网页结构的基础上，还需要进一步了解网址的结构，由此才能提出搜索限定条

件。网页地址的英文是 Uniform Resource Locator（URL），直译为统一资源定位符，简称

网址，是因特网上标准资源的地址，如同网络上的地址牌。一个标准的 URL 网址的构成

如下：

[ 协议 ]://[ 服务器地址 ]:[ 端口 ]/[ 文件路径 ][? 查询 ]
我们以下面一段网址为例做详细讲解。

https://movie.douban.com/celebrity/1047973/movies?sortby=time&format=pic
这段网址中开头的部分——“https://”为协议，它表示只能通过 HTTPS 这套规则访

问页面资源。每一个 URL 地址都标识了一个资源，资源存放于服务器，协议规定了访问

资源的规则。

示例网址的第二部分“movie.douban.com”是服务器地址，也可称作主机名。在高级

搜索中，我们可将搜索范围限定于某个服务器。

端口可以理解为网络服务器的门。一般来说 HTTP 协议的端口为 80，HTTPS 协

议的端口为 443。示例中没有显示端口，即默认为 443。可尝试将端口号补充于网址

上，实际指向同一个网页（https://movie.douban.com:443/celebrity/1047973/movies?sortby= 
time&format=pic）。

其后到问号之前的部分，也就是示例网址中的“celebrity/1047973/movies”，指示的是

最终文件所在的路径和文件名。

示例网址中问号到结尾的部分称作参数，也叫查询，即“?sortby=time&format=pic”
部分，是向服务器传递信息的部分。

下面我们再来重新标注网址的结构（见图 3-5）：

图 3-5　网址结构
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二、高级搜索命令

高级搜索是使用命令限定条件进行搜索的方式，需使用英文输入法下的标点符号键入

命令。下面介绍常见的高级搜索命令，这些命令适用于不同的搜索引擎，本书以“必应”

为例进行讲解。

需要注意的是，高级搜索命令的执行结果受到搜索引擎排名规则（如商业逻辑、排列

顺序规则等）的影响。部分命令执行后返回较多广告网页，因此本书未提供相关搜索结果

示例图，有的示例图遮挡了广告部分。

1.  加号（+）

表示逻辑“与”或“并”，可连接两个及以上搜索条件。

示例：搜索同时含有“北京”和“上海”这两个关键词的网页。

命令：上海 + 北京

说明：加号前后是否空格不影响搜索结果。

返回结果见图 3-6。

图 3-6　使用“+”命令搜索结果

2.  减号（-）

表示逻辑“非”，排除特定搜索条件，即不含特定搜索结果。

示例：搜索含有关键词“番茄”但不含“鸡蛋”的网页。

命令：番茄  -鸡蛋

说明：在表示逻辑“非”时，减号前需空一格，减号后不含空格，否则会被视为连接符。
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返回结果如图 3-7。

图 3-7　使用“-”命令搜索结果

3.  标题（intitle）：对网页的标题栏进行搜索

使用浏览器打开网页时，标题栏内容一般显示为标签，网页标题即源代码中 <title> 
</title> 之间的部分，如图 3-8 标签上显示“上海市人民政府”，其所对应的代码为

“<title> 上海市人民政府 </title>”。
网页设计时通常言简意赅地将网页主要内容写在标题栏中，由此只需查询标题栏便可

找到与内容相关的网页。

示例：搜索网页标题栏中有关键词“上海”的网页。

命令：intitle: 上海

说明：命令与搜索词间是否存在空格不影响搜索结果。

4.  网站（site）

在使用数据时，需要辨别数据的可信程度。一般而言，从原始出处获得的数据较为可

信，这就需要判断数据归属哪里，从原始出处入手寻找。比如研究教育政策时，出现在教

育部官方网站上的数据会比出现在新闻网站或其他社会网站上的数据更可信，这就需要使

用“site”命令，将搜索范围限定于教育部官方网站。
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图 3-8　网页标题栏的显示及对应代码

示例：搜索教育部网站上有关开学日期的信息（开学日期最权威的发布方是教育部

门，将搜索限定在教育部网站，可以较快地找到源数据，见图 3-9）。
命令：开学日期 site:www.moe.gov.cn

图 3-9　使用“site”命令搜索结果
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5.  网址（inurl）

很多网站会把相同文件类型的资源汇总在同一个目录下，并体现在网址的文件路径

部分中（参见前文网址结构介绍）。比如这段网址：“https://mcchou.com/mp3/16323.html”，
网址中含有“mp3”，指示了文件路径，说明网站将 mp3 类型的文件存储在一起。搜索

时可以先找到同样类型文件资源的存储路径，接着按这一路径做进一步搜索。形象地说，

inurl 提供了专题内容搜索，将搜索范围限定在 url 链接中，通过使用 inurl 命令先锁定某类

属性的内容，进而在这类内容中做进一步搜索。

示例：搜索 mp3 格式的《明天会更好》。

命令：inurl:mp3 明天会更好

说明：这则命令只在部分搜索引擎上适用。

6.  文件类型（f iletype）

一般来说，文件扩展名标示了文件的运行程序，通过搜索特定的文件扩展名可以找到

特定类型的文件。

示例：搜索有关高等教育的 word 文档文件

命令：f iletype:doc 高等教育

返回结果见图 3-10（结果受到搜索引擎商业逻辑与排序规则影响）。

图 3-10　使用“f iletype”命令搜索结果

正文.indd   67 2023/11/28   18:52:19



第三章  网络数据获取068

7.  精确匹配（“  ”）

在搜索时经常出现搜索词组分开出现在网页中的情况，如果希望词组组合在一起出

现，就可使用引号标注。为搜索关键词加上双引号意为精确匹配，即搜索关键词完整地出

现在网页中。比如输入搜索词“明天会更好”，返回结果中 5 个字会连在一起出现。

示例：搜索精确匹配数据新闻的网页

命令：“数据新闻”

小练习

请使用搜索引擎查找 2022 年中国高等教育毛入学率具体数字。

在必应搜索引擎中输入“2022 年中国高等教育毛入学率”，共返回约数十万个结

果，不少新闻网页都提到了毛入学率达到了 59.6%，但新闻生产必须找到数据原始出

处或使用权威数据。这个数据的权威披露方应为教育部，使用高级搜索命令，将搜

索网站限定为教育部官网。

命令：“高等教育毛入学率”site: moe.gov.cn inurl:2022

加双引号意即这段文

字 完 整 地 出 现 在 网

页中。

教育部是发布高等教

育毛入学率的官方机

构，所以限定在教育

部网站搜索。

教育部网站网址命名包含时间要素，可引入

inurl 命令，将时间作为限定条件。同时本

年度通常发布上一年度的统计数据，由此搜

索网址中含有 2022 的网页，而非 2022。

返回结果如图 3-11：

图 3-11　小练习示例搜索
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第三节　使用工具软件抓取网络数据

使用工具软件抓取网络数据简单易行，无须编程即可实现操作，适合初学者上手。但

工具软件抓取较多应用于结构化网页，抓取结构复杂或存在较多交互设计的网页时就显

得捉襟见肘，因此无法适用于多种多样的数据采集场景。本节简要介绍使用工具软件抓

取数据的方法，但鼓励读者学习编程方法采集数据（第四节），以获得更大选择自由度。 
表 3-2 列出了主要的网络数据抓取软件，这些抓取工具功能大同小异，掌握一种便可触类

旁通。

表 3-2　网络数据抓取工具介绍

工具名称 简介 系统适用情况

八爪鱼采集器

可以使用采集模板，也可以自定义采集任务。在一定

程度上可应对防采集措施与复杂的网页结构，同时可

实现云采集。

可在 Windows 系统和 Mac 系

统中使用。

后羿采集器

操作简单，流程可视化，无须编程。采集和导出无数

量限制，完全免费。可一次性批量抓取网页，后台运

行，速度实时显示。

安装简便，可在 Windows、
Mac、Linux 系统中使用。

火车采集器

可做抓取工具，也可以用于数据清洗、分析、挖掘、

可视化等工作。可抓取网页上的文本、图片、压缩文

件、视频等内容。

目前仅可在 Windows 系统下

使用，Mac 系统无法使用。

下面以“后羿采集器”为例简介获取网络数据的过程，它只需四步：输入网址、选择

模式、实施采集和导出数据。

第一步，打开后羿采集器页面，输入需要采集的网址，随后操作区将加载网页。

第二步，选择采集模式。后羿采集器提供了两种采集模式，一是适用于初阶操作的智

能采集模式，这种模式无须采集者设定条件，就可以智能分析网页内容和分页，自动按字

段进行采集；二是流程图模式，即自行设定采集规则。对较为规则的网页而言，采用智能

模式即可。智能采集模式中采集器自动分析网页内容后，会将网页数据列在页面下方的表

格中（见图 3-12）。
第三步，如需增加采集字段，在点击新的字段后，跟随光标选择需要采集的内容（见

图 3-13），点击完成。

第四步，点击开始采集，随后便可导出数据。

如需进行网页翻页采集，则可以点击“设置采集范围”按钮。在弹出的对话框中，设

置起始页和结束页（见图 3-14）。
接下来，页面会转至连续采集状态，结束后导出数据即可。

后羿采集器也可实现社交媒体平台数据的采集。下面我们以微博“保研超话”为例，

展示后羿采集器采集社交媒体平台数据的过程。将“保研超话”的网址输入地址栏，后羿
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采集器便开始进行网页内容解析。采用智能采集模式可将“超话”下的跟帖内容悉数采集

（见图 3-15），包含发帖者 ID、发帖时间、发帖内容及其点赞量等。

图 3-12　采集操作页面

图 3-13　增加采集字段

正文.indd   70 2023/11/28   18:52:21



第三节　使用工具软件抓取网络数据 071

图 3-14　设置采集范围

图 3-15　社交媒体平台数据采集

如需提取链接中的数据，即采集详情页数据，可使用后羿采集器的“深入采集”功

能。将网址载入后，后羿采集器会自动分析网页并提取出网页中的链接，如未能自动识

别，可手动添加新字段，抓取链接地址，右键点击标签栏将其属性设置为“提取链接地

址”，接着点选“深入采集”，就可以采集详情页数据了（见图 3-16）。
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图 3-16　进入“深入采集”

点击“深入采集”后，会默认打开第一条链接对应的详情页（见图 3-17）。也可以点

图 3-17　深入采集详情页
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击链接字段中的任意一条链接，都能够打开详情页。接着在新打开的页面中通过自动识别

或“添加字段”设置采集规则，其他页面会自动依据规则进行采集。

第四节　使用 Python 编程语言抓取网络数据

使用编程语言编写程序抓取网络数据具有更广泛的适用性。不规则网页、网页弹出窗

口或是具有较多交互设计的网页可能无法简单使用工具软件进行数据抓取，需要通过编程

语言来实现抓取。此外，当下的信息环境日益受到不断涌现的新技术的冲击和影响，身处

其中的新闻传播工作者需要具备跨学科的视野，掌握大数据时代所要求的复合传播技能，

编程能力即是从事数据新闻工作的必备能力之一。

当然，对于从未接触过编程语言的新手来说，从零开始学习任何一门编程语言都是不

易的。新闻传播专业的学生可以采取拾级而上的学习策略。第一步，通过搭建编程语言运

行环境和学习语法规则，做到看懂和理解编程语言；第二步，通过查阅相关代码示例，自

己动手写一段简单的代码或者改写一段代码（在学习代码初期，拷贝与改写代码是重要和

有效的学习策略）；第三步，在达到一定熟练程度之后，可以通过实际案例学习自行编写

代码。本书鼓励初学者按照编程学习的阶梯循序渐进。万事开头难，要坚信熟能生巧、百

炼成钢。

多款编程语言都可实现网络数据抓取，比如 Java 语言、PHP 语言及 Python 语言等，

本章推荐使用 Python 语言 a。首先，Python 语言功能强大，它有很多包和库，帮助使用者

解决各种问题，适用范围较广，比如抓取数据的 Selenium 库和 Beautiful Soup 库，用来做

数据分析的 Pandas 库，以及制作可视化的 Matplotlib 库等；其次，它是一款容易学习的语

言，代码简洁明了、语法规则明晰；最后，Python 的集成开发环境有代码报错功能，如果

代码编写有误，Python 会非常明确地提示错误位置和错误类型，初学者可拷贝错误提示进

行网络搜索，寻找解决方案。

一、Python 语言基础简介 b

1.  Python 运行环境

Python 既可以在操作系统中直接运行，也可以安装集成开发环境运行。本书选择一种

对初学者来说比较友好，且可以直接看到代码运行效果的方法，在 Python 开发环境——

Anaconda 上运行。安装成功后，可使用 Anaconda 平台上集成的 Jupyter Notebook 运行

Python。

a　Python 是一款面向对象的、解释型程序设计语言。计算机程序语言一般可分为解释型语言和编译型语

言，前者可一句一句直接运行代码，后者需要经过编译器编译为机器代码后再运行。Python 由出生于荷兰的工

程师吉多·范·罗苏姆（Guido van Rossum）设计创造，第一版发布于 1991 年。它简便易用，是一款开源的程

序设计语言，可在任何操作系统中运行。

b　更多 Python 语言在线学习资源可参见 RUNOOB 网。
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Anaconda 的安装

1. 官网安装

第一步，进入 Anaconda 官方网站。

第二步，点击 Download 按钮。

注意选择最新发布的版本，并依据操作系统选择对应的安装包（Windows 系统

有 32 位和 64 位之分）。

2. 清华大学开源软件镜像站下载安装（国内 IP 速度更快）

打开网址，选择最新发布的版本，选择相对应的安装包，MacOS 用户使用 .pkg
格式的安装包。

Jupyter Notebook 是一款开源网络应用程序，可用于创建和共享包含实时代码公式、

可视化效果和文本的文档。使用它进行编程，可以直接通过浏览器运行代码，同时在代码

块下方展示运行结果。

使用 Jupyter Notebook 运行 Python

第一步，打开“我的应用”，找到 Anaconda Navigator 图标（见图 3-18），双击

运行。

图 3-18　Notebook 选择界面
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第二步，在打开的 Anaconda 操作界面中找到 Jupyter Notebook，点击 Launch 按

钮，此时电脑默认浏览器会弹出新窗口。

第三步，如果未能弹出新窗口，则会弹出一个新的终端界面（见图 3-19），打开

其中的镜像网址（阴影标示部分）即可。

图 3-19　终端界面

2.  Python 书写规范

书写规范规定了代码的编写格式，编写格式正确才能顺利运行。我们在 Jupyter Notebook
中右上角找到“New”按钮，点击新建一个页面以学习书写规范。Jupyter Notebook 的操

作页面见图 3-20。

图 3-20　Notebook 操作页面

编写程序时经常要添加注释，对代码或输入内容作出解释，在 Notebook 中输入注释

时，需要增加标注以与代码相区别，Notebook 提供了两种标注方式：使用井字符号“#”
或是使用菜单选择栏中的标记。请注意代码中必须键入英文标点符号。键入内容后，可以

选择标签栏上的“运行”（Run）按钮运行 a，也可使用快捷键 Shift+Enter 运行。可尝试如

下代码（本书所用的 Python 版本为 Python3）。

a　如未加或错加标注符号直接运行则会报错。
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In [1]a: #"输入 #字符号，说明这是一条注释，字体相应变为绿色斜体。"

In [2]   "hello wolrd!"

#也可在代码后面增加注释，只需键入 #字符号。

Out [3]  'hello wolrd!'

3.  Python 语法规则

学习编程语言，最重要的是学习它的语法规则，这是理解和读懂代码的基础。Python
语言的语法规则主要包括基本概念、数据类型以及函数、模块和库。本书还将介绍条件命

令与循环命令，为数据抓取做铺垫。

（1）基本概念

① 输出

编写程序时，需要计算机对变量或常量进行输出，Python 使用内置的 print 函数实现

输出——print（字符串 / 变量）。

print('Hello')

#输出字符串 Hello

结果为：Hello

② 变量

在程序中总是完整地书写字符串和数值相对烦琐，为数据命名可以更方便地调用它

们，这个名称叫作变量。变量有三个命名原则：首字符须为字母或下划线，其余标识符可

以是字母、下划线或数字，大小写敏感。

T=(3)

#设定变量 T(大写 )，赋值为数值 3。

print(T)

#输出变量 T的值。

结果为：3

t=(4)

#设定变量 t（小写），赋值为数值 4。

print(t)

#输出变量 t的值。

print(T,t)

#同时返回变量 T（大写）和 t（小写）的值。

结果为：3  4

③ 表达式

表达式是由运算符将不同类型的数据连接起来组成的。

a　代码前的英文单词 In 表示输入命令，Out 表示输出结果，后文将不再特地指明，# 字符号后是对代码

含义的解释。
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2+2

#算术运算符连接的表达式。

结果为：4

2*2

#算术运算符连接的表达式。

结果为：4

2>1

#比较运算符连接的表达式。

结果为：True

④ 语句

语句是指完整地执行一项任务的代码。语句有多种类型，有赋值语句、逻辑运算语句等。

语句与表达式的区别在于前者是要完成一项任务，而后者则是任务中的一个具体组成部分。

X = 3

#为变量 X赋值为 3。

Y = 2

#为变量 Y赋值为 2。

print(X + Y)

#输出变量 X与 Y相加的结果。

结果为：5

语句的显示方式需要格外注意。Python 中的语句要正常显示需注意分行和缩排。通常

以新起一行作为语句的结束标志。多条语句也可以在同一行输入，但需增加分隔符——分

号（;）。一条语句也可分多行显示，需使用反斜杠作为标识（\）。

X = 3

Y = 2

print(X)

print(Y)

#新起一行区分出两条语句。

结果为：3
　　　　2

print(X);print(Y)

#同一行中写两条语句则需要加分隔符（;）。

结果为：3
　　　　2

total = X + \

        Y + \

        5

#使用反斜杠（\）将一条语句分为多行显示。
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print(total)

结果为：10

相较于其他编程语言，Python 语言的独特之处在于它使用缩进来控制代码模块，即不

同级别的代码块之间通过缩进来分隔。编写代码时可用空格键或 Tab 键实施缩进，二者不

可混用，在同一代码块中使用两种缩进方式将会报错。使用空格键进行缩进时，空格的数

量可变，两个或四个空格均可，但同一代码块中空格数量必须一致。

X = 3

#将变量 X赋值为 3。

if X == 3:

#条件语句，意为如果 X是 3，返回 True，否则返回 False。

    print(True)

else:

    print(False)

结果为：True

上面这段代码是一个条件语句，两个等号连写“==”，意为如果条件成立。if 语句与

print 语句为同一个代码块，print 前面缩进了四个空格或一个制表符位置。同理，else 语

句与 print 语句也是同一个代码块，也要缩进四个空格或一个制表符位置。需要注意的是，

如果第一个缩进使用了空格键作为缩进方式，则第二个也要使用同样方式。图 3-21 中列

出了因缩进产生的错误，并对错误提示给出解释。

图 3-21　缩进错误类型

（2）数据类型

Python 中有多种数据类型服务于数据抓取，我们主要介绍五种数据类型：数值与布尔

型、字符串、元组、列表和字典。抓取数据时，需要理解和灵活使用这些数据类型。
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① 数值与布尔型

Python 可以进行多种数学运算，它提供了多种可用的数值类型，主要有整型（即整

数）、浮点型和复数，可以使用 type 函数查阅不同数值的类型。

布尔型是一种特殊的数据类型，通常用于比较和判断，只有 True 和 False 两个值，注

意首字母必须大写。

type(1.0)

#返回 1.0的数据类型，1.0带有小数点，f loat意为浮点型。

结果为：f loat

type(1111)

#返回 1111的数据类型，1111为整数，int是 integer的缩写，意为整型。

结果为：int

type(True)

#返回 True的数据类型，bool为布尔型。

结果为：bool

3 == 3

#判断数值 3等于 3，返回结果为 True，即正确。

结果为：True

3 == 5

#判断数值 3等于 5，返回结果为 False，即错误。

结果为：False

② 字符串

字符串是由任意字符构成的数据类型。输入字符串时要以引号开始并以引号结束，在

Jupyter Notebook 中字符串显示颜色会发生改变。使用单引号（‘）、双引号（“）或三引号

（’’’）均可，单引号较为简便，但需注意的是，Python 中要使用英文输入法键入命令。

'You can do it!'

结果为：'You can do it!'

"You can do it!"

结果为：'You can do it!'

"'You can do it!"'

结果为：'You can do it!'

可以看出，当使用不同的引号时，Python 都将其识别为字符串并返回同样的结果。有

时也可以使用引号嵌套来陈述一段引语。

'I said, "You can do it!"'

#单引号嵌套双引号，双引号中是一句引语。

结果为：'I said, "You can do it!" '
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"I said, 'You can do it!'"

#双引号嵌套单引号。

结果为："I said, 'You can do it!' "

但在以下示例中，引号带来了麻烦（见图 3-22）。

'I'm working on it.'

#I'm是英文缩写，Python无法识别缩略符号（'），会将其识别为字符串结束的标志。

图 3-22　字符串输入错误提示

上述错误提示表明 Python 无法识别这个句子，因此需要加入转义符号——反斜杠

（\），将缩写符号转为字符串。

'I\'m working on it.'

#加入转义符号（\）后，可以正确识别缩略符号，将其识别为字符。

结果为：' I'm working on it.'

使用三引号可以输出多行文本，它适用于为字符串换行，也可以使用转义符号（\n）
分行输出文本。

print("'You can do it!

Python is not that diff icult.

You just need to be more conf ident.'")

#使用三引号，实现换行输出。

结果为：

You can do it!
Python is not that diff icult.
You just need to be more conf ident.

print('You can do it!\n Python is not that diff icult.\n You just need to 

be more conf ident.')

#使用转义符号（\n）实现换行输出。

结果为：

You can do it!
Python is not that diff icult.
You just need to be more conf ident.

③ 元组（tuple）
Python 中内置了多种数据类型，包括序列类型、集合类型和映射类型等。序列是最
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基本的数据结构，序列中包含元素，每个元素对应一个位置或索引，第一个位置或索引是

0，第二个是 1，依此类推。常见的序列类型有元组和列表。

元组是有序的、不可更改的数据序列，使用小括号“( )”创建。元组中的元素使用逗号

区隔，既可以是数值也可以是字符串等。元素的值不可更改，元组中元素的位置从 0 开始。

tuple = (1,'Emma', 2,'Mike')

#创建了一个元组，包含四个元素，使用逗号隔开。

print(tuple)

#输出元组中的值。

结果为：(1, 'Emma', 2, 'Mike')

tuple[1]

#返回元组中第二个元素的值，此处要注意，元组中元素的位置从 0开始。

结果为：'Emma'

tuple[0] ='2'

#将元组中第一个元素的值改为 2，返回错误提示，因为 Python中元组对象不支持赋值操作。

④ 列表

列表是有序的、可更改的数据序列，使用方括号“[]”创建，列表中的元素同样使用

逗号区隔。列表可以通过从 0 开始的整数进行索引，使用索引可以查找特定的元素，也可

以修改更新现有元素。应用于数据抓取时我们可以通过索引来访问特定数据。

list1 = ['Emma', 1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3]

#创建 list1，包含六个元素，用逗号隔开

print(list1)

#输出列表中的值

结果为：['Emma', 1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3]

list1[0]

#输出列表中第一个元素的值，0表示列表中第一个元素

结果为：'Emma'

list1[1:]

#从列表中第二个元素开始输出直至列表结束

结果为：[1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3]

如果要为列表添加新元素，可使用 append 函数或是 extend 函数。前者表示将新元素

看作一个对象整体打包添加到列表中；后者则是将新元素看作一个序列，将其与列表中的

序列合并，放在后面。

list1 = ['Emma', 1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3]

list2 = ['Sophie', 4, 'Lily', 5]

list1.append(list2)

list1
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#创建列表 list1和 list2，使用 append函数将 list2打包作为整体加入 list1，list2成

为 list1中的一个元素。

结果为：['Emma', 1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3, ['Sophie', 4, 'Lily', 5]]

如果要直接增加多个元素则要使用 extend( ) 函数。

list1 = ['Emma', 1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3]

list2 = ['Sophie', 4, 'Lily', 5]

list1.extend(list2)

list1

#将 list2作为元素添加至 list1末尾。

结果为：['Emma', 1, 'Mike', 2, 'Cobi', 3, 'Sophie', 4, 'Lily', 5]

⑤ 字典

字典是映射类型的数据，使用花括号“{}”创建，包含一系列键，每个键对应一个

值，键和对应的值之间用冒号“:”连接。字典中键一般是唯一的，值不需要唯一。字典

是可变的、无序的数据组合，不可以进行按位置截取等操作，但可以添加或移除数据项。

dict = {1:'Emma', 2:'Cobi', 3:6, 4:'Monna'}

#创建一个字典变量 dict，每个键对应一个值，键和对应的值用冒号连接。值既可以是数字也可

以是字符串。

print(dict.keys())

#输出字典变量 dict的全部键。

结果为：dict_keys([1, 2, 3, 4])

dict.values()

#输出字典变量 dict的全部值。

结果为：dict_values(['Emma', 'Cobi', 6, 'Monna'])

（3）函数、模块和库

编程过程中，我们会经常调用相同或者类似的操作，这些操作由同一段代码完成。函

数可以帮助我们避免重复编写这段代码，它是指可以重复使用的、用来实现一定功能的代

码块。Python 中内置了一些函数，比如前面使用到的 print 函数以及 type 函数，使用者也

可自行创建函数。

模块将代码依据一定的逻辑组织在一起，模块内包含函数、变量等。而多个具有相关

功能的模块集合在一起便称作库或是包。库或包，包含着模块，模块包含着代码。

Python 的强大之处就在于它内置了多个标准库，还有大量第三方库以及自定义模块，比

如 Pandas 和 Selenium 都是第三方库，前者可用于数据分析，后者可用于抓取网络数据。调用

库之后，便可使用库中的函数来实现不同操作。导入模块或者库使用 import 语句，示例如下。

import pandas as pd

#导入第三方库 pandas，并将其简写为 pd（简写方便调用，无须每次写全称）。

pd.read_csv('1')
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# 导入后使用 pandas 库中的函数 read_csv 读取名为 1 的 .csv 文件。pd 是 pandas 的简写，

表明调用的是 pandas库中的函数。

（4）条件命令

条件命令指通过一条或多条语句来控制程序执行的代码块，常见的条件命令语句为 if
语句。执行过程如图 3-23 所示，先输入判断条件，如符合条件则执行代码，返回代码结

果。如不符合判断条件，则直接返回结果。

在条件命令书写格式中，判断条件即要执行的条件命令的内容。执行语句与判断语句

为同一个代码块，需缩进。书写格式如下：

if 判断条件 :

    执行语句

else:

    执行语句

下面是一则简单的条件命令，分别设置了是和否两个选项。

X = 10

if X == 10:

    print(X)

else:

    print('否 ')

结果为：10

这段代码意为为变量 X 赋值 10，如果 X 等于 10，则返回 X。下面是不符合执行条件

的案例。

X = 9

if X == 10:

    print(X)

else:

    print('否 ')

结果为：否

10 不等于 9，不符合条件判断，所以执行 else
语句，返回字符串“否”。

（5）循环命令

循环命令允许多次执行一条或多条语句，执

行过程如图 3-24 所示。当符合条件时，执行循环

命令，不符合条件即返回其他结果。

常见的循环命令有 for 语句和 while 语句。

① for 语句

使用 for 语句可以遍历序列中全部元素。

图 3-23　条件命令图示

图 3-24　循环命令执行图示
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for 语句的语法格式如下：

for 重复出现的变量 in序列数据 :

    执行命令

下面是一则实例。

X = [2, 4, 6, 8, 10]

for number in (X):

    print (number)

结果为：

2
4
6
8
10

上面代码表示创建一个列表 X，列表为序列数据。对于序列来说，数字是重复出现的

变量，使用 for 语句遍历列表中的全部数字。

for 语句常与 else 语句连用，表示在结束循环后执行 else 语句。

X = [2, 4, 6, 8, 10]

for number in (X):

#遍历列表 X中的全部数据。

    if number < 5:

        print(number, '小于 5')

    else:

        print(number, '大于或等于 5')

#如果数据小于 5则执行循环，如果大于或等于 5，则执行 else语句。

结果为：

2 小于 5
4 小于 5
6 大于或等于 5
8 大于或等于 5
10 大于或等于 5

② while 语句

while 语句用于执行循环程序，处理需要重复执行的任务。while 语句的格式如下：

while 判断条件 :

    执行语句

else:

    执行语句
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while 语句和 for 语句等循环语句可以用来实现网页的循环抓取，例如当网页需要翻页

时，就需要使用循环语句。下面是 while 语句的实例：

X = 0

#赋值语句。

    while X < 9:

#判断条件为 X小于 9

    print(X, '小于 9')

#符合条件则执行输出语句。

    X = X+1

#循环命令。

else:

#不符合条件则结束循环。

    print(X, '大于或等于 9')

#如果变量 X小于 9就输出 X小于 9，否则输出大于或等于 9。

结果为：

0 小于 9
1 小于 9
2 小于 9
3 小于 9
4 小于 9
5 小于 9
6 小于 9
7 小于 9
8 小于 9
9 大于或等于 9

二、使用 Selenium 库抓取数据

Python 语言中有多个库可以实现网络数据抓取，我们推荐非计算机专业的

初学者使用 Selenium 库，它通过控制浏览器执行操作，每一步代码执行的动

作都可以实时呈现，这种所见即所抓的方式能够帮助初学者理解代码的意义。

但相较于其他库，Selenium 亦有不便之处，比如运行速度略慢、安装烦琐等。

学有余力的读者，可进一步学习使用 Beautiful Soup 库抓取数据。在本节实际操作环

节，我们首先学习使用 Selenium 库编写程序抓取网络数据，同时提供使用 Beautiful Soup
库抓取同样数据的全部代码，方便读者比较和学习。

1.  安装 Selenium 库

安装 Selenium 库过程略为烦琐，安装过程可视作编程学习中的一个挑战，完成这个

挑战可以增进对代码的理解。

Python 抓取

数据教学视频
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安装 Selenium 库

第一步，导入 Selenium 库。

Mac 系统：新建一个 Jupyter Notebook 文件，键入安装命令“!conda install -y -c 
conda-forge selenium”，完成后显示如图 3-25 所示：

图 3-25　Mac 系统 Selenium 库安装示意图

Windows 系统：在应用程序中打开 Anaconda Prompt。
在新弹出的窗口中键入安装命令“conda install -y -c conda-forge selenium”，回

车，如图 3-26 所示。

图 3-26　Windows 系统 Selenium 库安装图示意

第二步，声明调用的浏览器。在此步骤中，Mac 系统和 Windows 系统操作方法相同。

Selenium 支持调用多个浏览器，它通过向浏览器发出命令来抓取数据，需要声

明所调用的浏览器。我们以 Chrome 浏览器作为默认浏览器，也可用同样命令调用其

他浏览器。

键入如下命令，意为引入网页驱动，将 Chrome 设置为受控制的浏览器：

from selenium import webdriver

driver = webdriver.Chrome()
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执行成功后会自动弹出新的浏览器窗口，并显示为 Chrome 正受到自动测试软件

的控制，如图 3-27 所示。

图 3-27　Selenium 库安装成功示意图

第三步，安装浏览器驱动。如无法成功弹出窗口，通常需安装 Chrome 浏览器驱动。

首先查询 Chrome 版本，点击 Chrome 浏览器右上角的三个圆点，找到“关于”。

接着找到对应的驱动版本，下载与 Chrome 版本对应的驱动。

Mac 系统：下载后将驱动解压至 usr/bin 文件夹，不同电脑路径可能不同。

Windows 系统：下载后将驱动解压至 Anaconda 文件夹中 Scripts 目录（不同电脑

路径可能不同）。

安装成功后，回到 Jupyter Notebook，再次键入调用浏览器命令，实现控制。

电脑一直报错，怎么办？

执行了上述步骤，仍然无法运行代码，怎么办？

在学习数据抓取的过程中，一定会遭遇许多“崩溃时刻”——无论如何尝试，

电脑始终无法正常显示。无须着急，每台电脑各有不同，运行环境也不同，当无法

在书本上找到解决方案时，不妨求助网络。将报错信息贴至搜索引擎，看看有没有

“过来人”提供解决方案，每一次解决问题都意味着技能的增长。

2.  访问网页

成功安装后，我们可以通过 driver.get(“ 网址 ”) 代码控制浏览器访问页面。代码运行

后，受控制的浏览器会登录该网址，编写者可以看到代码运行对浏览器产生的具体结果。

from selenium import webdriver

driver = webdriver.Chrome()

driver.get("http://movie.douban.com/top250")

小练习

请运用 Selenium 编写一行代码，控制浏览器访问你的学校主页。
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3.  查找元素

在实施抓取之前，首先要解析网页源代码，确定数据所对应的代码，随后通过查找元

素命令锁定这些数据进行抓取。在新版 Selenium 中需要引入 By 模块来定位元素，引入的

代码为“from selenium.webdriver.common.by import By”，名称、标识符和属性名称等都可

以用来锁定数据。命令中 element 在使用时需要区分单复数，单数时只查找一个数据，复

数则查找全部数据。

以豆瓣电影 Top250 网页为例，查阅源代码可知电影的豆瓣评分即是通过属性名称

（class）来标识的，要获取评分数据就需使用“driver.f ind_elements(By.CLASS_NAME)”
命令。

4.  抓取示例

接下来我们使用 Selenium 库编写程序抓取豆瓣电影 Top250 网址中全部电影名称及

其豆瓣评分，可分解为四步：解析网页源代码、查找元素、抓取首页内容和实现循环 
抓取。

（1）解析网页源代码

确定抓取字段后，解析网页源代码，确定数据字段所对应的代码。调阅源代码

发现，每条电影信息都是一个列表，表示为“<li>_</li>”；电影名称对应的源代码为

“class="title"”，评分则对应“class="rating_num"”（见图 3-28）。

图 3-28　解析源代码

（2）查找元素

电影名称与评分都是依据属性名称来标识的，抓取时使用查找元素命令按属性找到元

素，提取 title 和 rating_num 标识的数据。

titles =driver.f ind_elements(By.CLASS_NAME, "title")

for title in titles:
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    print(title.text)

#解析网页中电影名称的源代码，电影名称代码为“class="title"”。设置变量 titles，控制

浏览器以属性名称为标识查找元素，将查找到的全部元素存放在变量 titles中。遍历变量 titles中

的所有元素，输出每个元素所对应的电影名称数据，即文本（text）。

运行代码后可看到浏览器由上到下滚动操作，返回了 Top250 电影名称的数据。这些

数据由 title 所标识，可以看到其中含有不规则符号和电影的外文名称，这也是网络数据

抓取的特点——带有噪音，即不需要的数据内容或不规则的符号，随后需通过 Excel 或
Open Ref ine 等工具进行数据清洗（参见第四章）。

接下来，可尝试修改代码，获取电影评分的数据：

ratings =driver.f ind_elements(By.CLASS_NAME, "rating_num")

for rating in ratings:

    print(rating.text)

（3）抓取首页内容

获取电影名称和评分数据之后，需要把两个数据对应起来，这时就要用到字典这种数

据类型。

elements = driver.f ind_elements（By.TAG_NAME,"Li")

movies = []

for element in elements:

    try:

        title = element.f ind_element(By.CLASS_NAME, "title").text

        rating = element.f ind_element(By.CLASS_NAME, "rating_num").text

        movie = {"title": title, "rating": rating}

        movies.append (movie)

    except:

        pass

#设置变量 elements（变量名称也可自行设定），控制浏览器以标签（tag）为标识查找元素，分

析网页源代码可见每一部电影被标识为一个列表（li），需在列表内抓取数据。设置空列表 movies，尝

试抓取电影名称文本和评分文本，存入变量 title和 rating中。创建 movie字典数据，花括号内包

含键以及对应的值。键和值构成了一个项，title 和 rating 为键，分别对应 title 和 rating 值。

随后将 movie字典数据添加至 movies空列表后。

在这段代码中，我们引入了 Python 处理异常的 try/except 语句，这个语句适合初学者

使用。try 语句后连接一段执行代码，如果代码有误发生异常，则执行 except 语句后的代

码。有时 except 语句后还会连接 else 语句，表示如果没有异常则执行 else 语句后的命令。

上面一段代码中结尾为 pass 语句，它没有实际含义，仅作占位使用。执行完毕后可通过

输出命令检查抓取结果 print(movies)。

try:

    执行代码
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except:

    发生异常时执行代码

else:

    没有异常时执行代码

（4）实现循环抓取

成功抓取首页内容后，便可引入循环条件实现循环抓取。简单的循环条件设置方式如下：

i = 0

while i<10:

    代码块

i = i+1

以豆瓣电影 Top250 网页为例，每页有 25 条数据，共有 10 页，如果手动翻页，需要

翻 9 次。所以设置循环次数为 9 次，也就是 i<10，i=i+1 即为循环条件，从 0 开启循环。

代码如下：

movies = []

i = 0

while i<10:

    movies_list = driver.f ind_elements（By.TAG_NAME, "li")

    for element in movies_list:

        try:

            title = element.f ind_element(By.CLASS_NAME, "title").text

            rating = element.f ind_element(By.CLASS_NAME, "rating_num").text

            movie = {"title": title, "rating": rating}

            movies.append(movie)

        except:

            pass

    driver.f ind_element(By.CLASS_NAME, "next").click()

    driver.switch_to.window(driver.window_handles[0])

    i=i+1

else:

    print(movies)

仔细观察上面代码，对比抓取首页的代码，可发现除了循环条件，还多了两行代码：

driver.f ind_element(By.CLASS_NAME, "next").click()

driver.switch_to.window(driver.window_handles[0])

这两行代码恰好体现了用 Selenium 库抓取的特点——所见即所爬，运行代码后会看

到受控制的浏览器不断进行翻页操作。试想使用鼠标翻页，需要点击网页上的“后页”按

钮，而要用代码控制，就需要找到“后页”按钮的源代码。解析网页发现“后页”代码

为“class="next"”，使用查找元素命令 f ind_element(By.CLASS_NAME, "next")，接着控制
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浏览器进行点击操作“click( )”。这句代码 driver.f ind_element(By.CLASS_NAME, "next").
click( ) 意为控制浏览器进行翻页操作。

所见即所爬，顾名思义首先要“见到”，受控浏览器进行点击“后页”操作后打开

了新的页面，这时需要转到新的页面进行控制，这句代码 driver.switch_to.window(driver.
window_handles[0]) 表示转到新的页面进行控制。

实现循环抓取的方法不止一种，同样使用 Selenium 库，无须进行翻页操作，通过巧

妙设置网址也可实现循环抓取。

以豆瓣电影 Top250 网页为例，观察每一页的网址结构可以发现，只有“start=”后面

的数字发生变化，其他内容均未变，数字部分以 25 为倍数增长，查看网页内容可知每个

页面记录了 25 条电影数据。网址变化颇有规则，可通过引入 str( ) 函数来登录网址。str( )
函数意为提取字符串，将网址中变化的部分用 str(i*25) 函数替代得到下面一行代码：

https://movie.douban.com/top250?start="+str(i*25)

同样使用循环命令，加入引用了函数的网址，代码变得更为简洁。

movies = []

    i = 0

    while i<10:

        driver.get("https://movie.douban.com/top250?start="+str(i*25))

        movies_list = driver.f ind_elements(By.TAG_NAME, "li")

        for element in movies_list:

            try:

                title = element.f ind_element(By.CLASS_NAME, "title").text

                rating = element.f ind_element(By.CLASS_NAME, "rating_num").text

                movie = {"title": title, "rating": rating}

                movies.append(movie)

            except:

                pass

        i=i+1

else:

    print(movies)

三、使用 Beautiful Soup 库进行抓取

使用 Selenium 抓取数据可以看到代码的实时运行效果，但正如前文所说，Selenium
安装烦琐，运转速度略慢。掌握了 Selenium 抓取方法后，我们进一步学习一种一键安装、

抓取效率更高、速度更快的方法，即配合使用 Request 和 Beautiful Soup 库。这种方法无

法做到所见即所爬，要求编写者具备一定代码基础，一气呵成写就代码进行抓取。我们以

豆瓣读书 Top250 网页为例进行说明。

Request 模块的工作原理是向目标站点发起请求，也就是发送一个 Request，请求通

常包含额外的题头（header）等信息，等待服务器响应。如果服务器能正常响应，发起者
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会得到一个回应（response），回应的内容便是所要获取的页面内容，类型可以是 HTML、
json 字符串、二进制数据（图片或者视频）等。得到响应之后，使用 Beautiful Soup 库对

网页源代码进行解析，解析之后便可以通过标签名称、标识符和属性名称来查找元素并抓

取。具体操作如下：

1.  安装和导入

使用 pip 函数安装这两个模块。

! pip install requests

! pip install beautifulsoup4

成功安装后使用 import 语句将其导入 Python 代码中。

import requests

from bs4 import BeautifulSoup

2.  发起请求，获取回应

Request 模块最重要的函数就是 get 函数，即向目标站点发出请求。其中的参数包括

目标站点的网址、请求题头和超时时间（timeout），即本次访问在规定时间内未收到回应

则终止。

res = requests.get('https://book.douban.com/top250', headers=headers, timeout=10)

其中比较难理解的是题头参数，header 是 HTTP 协议规定的一块数据区域，用来存储

请求访问的客户端的基础信息。在爬虫当中，header 中的关键信息就是 User-Agent 参数和

Host 参数，Host 参数表示目标站点的域名。一般来说，上网时向服务器请求数据都是通

过浏览器完成的，User-Agent 参数就表示浏览器的版本信息，当服务器收到浏览器的请求

后会经过一系列处理，向浏览器返回一个数据包。但是，当我们用 Python 而不是浏览器

请求信息时，网站很可能会因为请求者不是浏览器而拒绝发送数据，这就需要我们“装扮

身份”，模拟成浏览器请求数据，由此需要改变 User-Agent 参数。这段参数因每个电脑设

置而有所不同。

headers = {

    'user-agent': 'Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_14_4) AppleWebKit/ 

537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/80.0.3987.122 Safari/537.36',

    'Host': 'book.douban.com'

}

如何获取 User-Agent 参数呢？如果使用的是 Chrome 浏览器，可以尝试以下操作：

首先，右键点击网页进入“检查”。接着，在检查窗口顶部导航栏找到 Network 并点

击。随后，任意点击网页，可以看到 Network 界面发生了变化，与服务器通信的数据包出

现，显示在 Name 这一栏内。继而任意打开一个数据包，查看导航栏 Headers 下的信息，

鼠标滚动下拉找到“Request Headers”栏下的“User-Agent”，这里就是当前浏览器的信息

（见图 3-29）。
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图 3-29　查找 User-Agent 参数

收到服务器返回的回应之后，使用 Beautiful Soup 进行解码，具体使用的是 lxml 解析

器，将解析后的数据存储到变量 Soup 中。

soup = BeautifulSoup(res.text, "lxml")

3.  数据抓取

接下来，要根据网页 DOM 结构进行数据抓取，也就是找到数据存储的具体标签。

打开豆瓣读书 Top250 网页，可以看到所需抓取的每一条图书信息对应着一个属性名为

“item”的“tr”标签（见图 3-30），也就是说一本书是表格中的一个单元格。

图 3-30　查看网页 DOM 结构

接着使用 f ind_all 函数，将 Soup 中所有属性名为“item”的“tr”找到，将所有结果

以列表的形式存到变量“books_list”中。

books_list = soup.f ind_all('tr', class_='item')

接着键入变量名称——books_list，返回列表内容，如图 3-31 所示：
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图 3-31　得到“books_list”列表

上一步已抓取了每个单元格的内容，下一步是提取单元格中特定的字段，我们想要抓

取的是书名和评分。分析网页源代码，可以看到书名对应的代码为 div class="pl2"，评分

对应的代码为 span class="rating_nums"（见图 3-32）。

图 3-32　书名和评分对应的代码

遍历“books_list”的所有单元格，找到每个单元格内的书名和评分，将其存成“book”
对象，将“book”对象使用 append 函数添加到“books”列表中。

books = []

for element in books_list:

    title = element.f ind('div', class_='pl2').a.text

    title = title.replace("\n","").replace(" ","")

rating = element.f ind('span', class_='rating_nums').text

book = {

        "title": title,

        "rating": rating
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        }

books.append(book)

上述代码中，replace 函数表示替换数据中的元素，它的书写逻辑为 replace（" 被替换

元素 "，" 替换后的元素 "）。运行代码后，即可看到这一页的书名和评分信息都被抓取下

来（见图 3-33）。

图 3-33　抓取书名和评分信息

目前已经实现抓取第一页的书单信息，如果想要抓取后面几页，就需要进行翻页。用

Request 和 Beautiful Soup 的方式抓取数据与 Selenium 不同，不能通过 DOM 结构找到翻

页按钮的标签，然后点击进行翻页。Request 模块抓取数据时要通过构建 url 的方式进行

翻页。点击按钮翻页，本质上就是跳转了一个链接，只不过有的链接打开新页面，有的在

同一页面展示新数据。观察豆瓣读书 Top250 不同页码地址可以发现，url 整体结构没有变

化，只有“start=”后面的数字变了，第一页对应“start=0”，第二页对应“start=25”，第

三页对应“start=50”，以此类推。因此我们只需要通过拼接的方式，构建出每一页的网址

链接，再通过 request.get 函数发送请求至网址，即可完成数据抓取。具体 Python 代码如

下：使用 for 语句循环遍历第 1 页到第 10 页，用“+”号拼接字符串形成网址，逐一对每

一页的内容进行抓取，全部存到 books 列表中。最后展示 books 列表的长度，结果为 250，
说明成功抓取了 Top250 的全部书单信息。

books = []

for i in range(0, 10):

    res = requests.get('https://book.douban.com/top250?start=' + str(i * 

25), headers=headers, timeout=10)

    soup = BeautifulSoup(res.text, "lxml")

    movies_list = soup.f ind_all('tr', class_='item')

    for element in movies_list:

        title = element.f ind('div', class_='pl2').a.text

        title = title.replace("\n","").replace(" ","")

        rating = element.f ind('span', class_='rating_nums').text

    book = {
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    "title": title,

    "rating": rating

        }

    books.append(book)

len(books)

结果为：250

上述代码中引入了两个 Python 自带的函数——range 和 len。函数 range 一般与 for 语
句连用，表示创建一个整数列表，用于 for 循环中。上面例子中 range(0,10) 表示选取 0 到

10 之间的整数，但不包含 10，也就是选取“0、1、2、3、4、5、6、7、8、9”。函数 len
意为返回对象的长度或项目个数，示例中返回了 books 列表的项目个数。

四、向浏览器发送信息获取特定数据

在网络数据抓取时偶尔需要输入内容以获取特定数据，这就需要编写代码向浏览器发

送数据。

复旦大学新闻学院“数据分析与信息可视化”课程中曾有学生做了一幅上海夏季小龙

虾吃货地图，需要抓取大众点评网站上海地区小龙虾餐厅的信息。如果手动检索就需要在

搜索框中输入“小龙虾”三个字，并点击搜索按钮；如果使用代码控制浏览器进行操作，

只需找到搜索框的源代码，向该区域发送信息即可，具体代码如下：

driver.f ind_element（By.CLASS_NAME, 'J-search-input').send_keys('小龙虾 ')

分析网页源代码发现搜索框的源代码为 class="J-search-input"，通过查找元素锁定搜

索框，随后向搜索框输入信息，使用“send_keys( )”代码。

随 后 控 制 浏 览 器 进 行 点 击 操 作， 找 到“搜 索” 按 钮 对 应 的 代 码“class=
"J-all-btn"”，使用“click( )”命令使浏览器进行搜索操作。

driver.f ind_element（By.CLASS_NAME, 'J-all-btn').click()

特别需要注意的是，当使用查找元素引用源代码时，必须与源代码完全一致，最好使

用拷贝操作，如出现偏差则会导致代码无法正常运行。

？
？思考与练习

1. 使用后羿采集器获取微博热搜页面的热搜议题。

2. 使用 Python 编程语言的 Selenium 库编写代码抓取豆瓣读书 Top250 网站中全部书

籍的书名以及评分。

3. 使用 Python 编程语言 Beautiful Soup 库抓取豆瓣电影 Top250 网址中全部电影的名

称以及评分。
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4. 2017 年 5 月 2 日新华社发布如下信息，请依据文中信息找到起火点的地理位置

数据。

内蒙古大兴安岭毕拉河北大河林场发生森林火灾

2017-05-02 17:41:27 来源：中国林业网

中国林业网 5 月 2 日 16 时 56 分讯 据国家森林防火指挥部办公室消息，接内蒙古自

治区森防指办公室报告：

5 月 2 日 12 时 15 分，内蒙古大兴安岭毕拉河北大河林场发生森林火灾。经飞机观

察，火场有五个火头，火势较强，面积约 500 公顷。目前，内蒙古大兴安岭森防指共调

集 1385 名扑救人员（森警 455 人）赶赴火场，其中已有 100 名专业扑火队员进入火场开

始扑救。国家森防指紧急调派 4 架直升机（M-26、K-32、EC-225、AS-350 各 1 架）参加

扑救。

国家森防指副总指挥、国家林业局副局长李树铭，内蒙古自治区副主席张华，武警森

林指挥部副司令员郭建雄等领导正赶赴内蒙古大兴安岭毕拉河林业局北大河林场火场，协

调指导火灾扑救工作。

国家森防指、国家林业局要求内蒙古森防指高度重视，重兵投入，尽快扑灭火灾；加

强值班调度和火情报送工作。（防火办）

参考答案
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